


 ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɷɦɭɥɶɫɢɣ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɈɈɈ «КɨɪɨɥёɜФɚɪɦ».  

 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ⱦɨɝɨɜɨɪ ɜɨɡɦɟɡɞɧɨɝɨ 

ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɭɫɥɭɝ № _____________ ɨɬ __________ 2013ɝ . 
 Ɉɛɪɚɡɰɵ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ №№ 1 ɢ 2 ɩɪɢɧɹɬɵ ɨɬ ɈɈɈ «КɨɪɨɥёɜФɚɪɦ» ɩɨ Аɤɬɭ 

ɫɞɚɱɢ-ɩɪɢɟɦɤɢ ɨɬ ____________ 2013 ɝ. 
 Кɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɟ, 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ 1/50.  

 Кɪɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ VITROBOT Mark IV ɤɨɦɩɚɧɢɢ FEI, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɦ ɞɥɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɣ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ ɬɨɧɤɢɯ ɫɥɨɟɜ ɜɨɞɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ (ɧɚ ɫɟɬɤɟ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɜɨɞɚ ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɨɬɜɟɪɞɟɜɚɟɬ ɛɟɡ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ (ɜɢɬɪɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ). Вɫɟ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɝɢɞɪɚɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ, ɧɚɬɢɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

 Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɪɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ Tecnai G2 12 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ FEI. 



FEI Vitrobot™ Mark IV 

ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜɢɬɪɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɜɨɞɧɵɯ ɷɦɭɥɶɫɢɣ, ɜɡɜɟɫɟɣ ɢ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɛɟɡ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɵ. Вɫɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɝɢɞɪɚɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 
ɉɪɨɛɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɣɫɬɜɢɣ: 
• ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɫɟɬɤɭ ɞɥɹ ɷɥ. ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ; 
• ɉɪɨɦɚɤɢɜɚɧɢɟ: ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɢɡɥɢɲɤɨɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɫɟɬɤɢ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɨɧɤɨɝɨ (~100 ɧɦ) ɫɥɨɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɫɟɬɤɟ 

• Ɇɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟ (ɜɵɫɬɪɟɥɢɜɚɧɢɟ) ɩɢɧɰɟɬɚ ɫ ɬɨɧɤɢɦ (~100 ɧɦ) ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɜ 
ɠɢɞɤɢɣ ɷɬɚɧ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɢɩɟɧɢɹ -90°С) 

• ɉɟɪɟɧɨɫ ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜ ɤɪɢɨɞɟɪɠɚɬɟɥɟ ɜ ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ ɞɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ -170°С 

ɉɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

Сɴɟɦɤɚ ɱɚɫɬɢɰ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɫɜɟɬɥɨɦ ɩɨɥɟ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɣ ɯ10000 
– ɯ100000 

FEI Tecnai™ 12 

http://microscopy.wisc.edu/files/micro/tecnai-t12-120kv.jpg


Оɛразец № 1 

ɇɚ ɫɥɚɣɞɚɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɤɪɭɝɥɵɟ ɹɱɟɣɤɢ ɫɟɬɤɢ ɫ ɬɨɧɤɢɦ ɫɥɨɟɦ 
ɜɢɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜɧɭɬɪɢ.  
В ɫɥɨɟ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɜɢɞɧɵ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɵ. 



Диамеɬ р Фере ɫреɞ.
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Оɛразец № 1 

Иɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ: ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɰ 

Кɨɥ-ɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ: 118 

Ɇɢɧ. ɡɧɚɱɟɧɢɟ:  7,28 ɧɦ 

Ɇɚɤɫ. ɡɧɚɱɟɧɢɟ:  54,0 ɧɦ 

Сɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ:  15,7 ɧɦ 

Сɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ:  6,89 ɧɦ 

Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ:  47,5 ɤɜ. ɧɦ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 

Иɡɦɟɪɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ImageScope ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɈɈɈ «Сɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ».  



Оɛразец № 2 

ɇɚ ɫɥɚɣɞɚɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɤɪɭɝɥɵɟ ɹɱɟɣɤɚ ɫɟɬɤɢ ɫ ɬɨɧɤɢɦ ɫɥɨɟɦ 
ɜɢɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜɧɭɬɪɢ.  
В ɫɥɨɟ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɜɢɞɧɵ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɵ. 



Диамеɬ р Фере ɫреɞ.

%

0 10 20 30 40 50 60 70
0

5

10

15

20

25

30

Оɛразец № 2 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 

Иɡɦɟɪɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ImageScope ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɈɈɈ «Сɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ».  

Иɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ: ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɰ 

Кɨɥ-ɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ: 142 

Ɇɢɧ. ɡɧɚɱɟɧɢɟ:  0,79 ɧɦ 

Ɇɚɤɫ. ɡɧɚɱɟɧɢɟ:  67,5 ɧɦ 

Сɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ:  11,8 ɧɦ 

Сɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ:  8,51 ɧɦ 

Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ:  72,4 ɤɜ. ɧɦ 



ВЫВОДЫ: 

 

 

• В ɨɛɪɚɡɰɟ №2 ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɪɚɡɰɨɦ №1. 
• Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɱɚɫɬɢɰ ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɦɟɪɵ 7-10 ɧɦ, ɧɨ ɟɫɬɶ ɢ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ, ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 20 

ɧɦ.  

• ȿɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰɵ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɱɚɫɬɢɰɵ ɨɤɪɭɝɥɨɣ ɮɨɪɦɵ. 
• ɇɚɥɢɱɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ~ 10 ɧɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɷɦɭɥɶɫɢɣ ɤɚɤ ɧɚɧɨɷɦɭɥɶɫɢɢ. 

 


